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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Prufkorper 

@ Die Erfindung betrifft einen Prufkorper mit vier Antast- 
formelementen und sechs Verbindungselementen zum 
Verbinden der Antastformelemente, wobei die Antast- 
formelemente durch die Verbindungselemente derart 16s- 
bar verbindbar sind, dafi jedes Antastformelement genau 
drei Verbindungselemente an deren Endflachen beruhrt 
und durch die Antastformelemente und die Verbindungs- 
elemente insgesamt ein Tetraeder gebildet wird, an des- 
sen Ecken die Antastformelemente angeordnet sind. Die 
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dafS das Material 
* und/oder die Bemessung der Antastformelemente und 
das Material und/oder die Bemessung der Verbindungs- 
elemente derart aufeinander abgestimmt sind, daft der 
Gesamtlangenausdehnungskoeffizient bei StandardmeS- 
bedingungen von Antastpunkt zu Antastpunkt auf ver- 
schiedenen Antastformelementen im wesentlichen gleich 
Null ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betriflt cinen Priifkorper mil vier Antast- 
fonnclcmentcn, unci scchs Vcrbindungsclcincnicn, wobci 
die Anlaslfonnclcrncnlc durch die Vcrbindungsclcmcnlc 
derart verbundcn sind, daB jedes Antastformelement genau 
drei Verbindungselementc an deren Endflachen beriihrt und 
durch die Antastformclcmcnlc und die Vcrbindungsclc- 
mcnlc insgcsainl cin Tctracdcr gcbildcl wird, an dcsscn Ek- 
ken die Antastformelemente angeordnet sind. 

Solche Priifkorper dienen im allgemeinen zur Ubenva- 
chung von raumlich positionierenden bzw. messenden Sy- 
slcmcn, insbesondere von inobilcn KoordinatcnincBsyslc- 
inen. Dainil die enlsprechenden Priifkorper zur Oberwa- 
chung dieser mobilen Gerate mil wirtschaftlich vertretbarem 
Aufwand vor Ort txansportiert werden konnen, dUrfen sic 
kein hohcs Eigengewichl aufwcisen. 

Vortcilhaftcrwcisc konnen sic darubcr hinaus cinfach dc- 
montierbar sein. 

Ein Prufkdrper der oben genannten Art ist aus der 
DE 1 97 20 883 oder der DE 297 08 830 bekannl. 

Der dort gezeigte Priifkorper umfaBt kugelformige An- 
laslformelemente und stabformige Verbindungselementc. 
Die Verbindungselementc bestehen aus Kohlenstoffaser- 
VerbundwerkstolTen mil unidireklionalen Fasern in Langs- 
richtung. 

Derartige Kohlenstoffaser-VerbundwerkstoCfen zeigen 
zwar einen sehr kleinen Langenausdehnungskoeffizienten 
bci StandardmcBbcdingungen, also bei ciner 'ibmpcratur 
von -20''C bis +70**C und einer Luftfeuchtigkeit von 0% bis 
100%; dieser Langenausdehnungskoeflizienl isl dennoch zu 
groB und variiert iiber diescn Temperalurbereich und diesen 
Luftfeuchtigkeitsbereich zu stark, um prazise und reprodu- 
zierbare MeBergebnissc zu gewahrleisten. 

Angcsichts dcs vorangcgangcncn licgl der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, die bekannten Priifkorper so zu verbes- 
scm, daB die mit diesem Priifkorper erhaltenen Messungen 
bei SlandardineBbedingungen von den Umgebungsverhall- 
nisscn unabhangige Ergcbnissc licfcrn, 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch einen Priif- 
korper der zuvor genannten Art gelost, der sich dadurch aus- 
zcichnet, daB das Material und/odcr die Bcnicssung der An- 
tastformelemente und das Material und/oder die Bemessung 
der Verbindungselementc derart aufeinander abgesdmmt 
sind, daB der Gesamtlangenausdehnungskoef!izient bei 
StandardmcBbcdingungen von Antastpunkt zu Antastpunkt 
auf verschiedenen Antastformelementcn im wesentiichen 
gleich Null ist. 

Demnach schafft die Erfindung einen Priifkorper, in dem 
die Antastpunkte der einzelnen Antastformelemente im in 
Frage stehenden MeBbereich einen konstanten Abstand zu- 
cinander aufwcisen, der zuni einen durch cine Kalibrierung 
sehr genau ermittelt werden kann und dadurch absolut ge- 
naue MeBergebnisse ermoglicht, und zum anderen von Tem- 
pcralurandcrungcn und Fcuchtigkcitsandcrungen innerhalb 
dcs McBbcrcichs unabhangig ist. 

Gem^S einer ersten Alternative der ErQndung weisen die 
Antastfonneleniente ein Material niit positivem oder negati- 
vcm Langenausdehnungskoeffizienten bci StandardmcBbc- 
dingungen auf, die Verbindungselementc weisen ein Mate- 
rial mil negalivem bzw. positivem Langenausdehnungskoef- 
fizicnlen bei StandardmcBbcdingungen auf, und die Bemes- 
sung der Antastformelemente und die Bemessung der Ver- 
bindungselementc sind derart aufeinander abgestimmt, daB 
der Gcsamtlangcnausdehnungskocnizient bci StandardmcB- 
bcdingungen von Antastpunkt zu Antastpunkt auf verschie- 
denen Antastformelementcn im wesentiichen gleich Null 
ist. 
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GcmaB einer bevorzugten Wcilerbildung dieser ersicn Al- 
ternative umfaBt das Material der Antastformelemente Stahl 
oder Keramik und das Material der Verbindungselemente 
umfaBlKohlenslofraser-Vcrbundwerksloff. 
S Durch Vcrwcndung dieser Malcri alien konnen besonders 
leichtePrtifkdrper geschafifen werden, die mit wirtschaftlich 
vertretbarem AufSvand an den Einsatzort transporliert wer- 
den konnen. 

GcmaB ciner zwciten Alternative der vorlicgcnden Erfin- 

10 dung ist ein Priifkorper vorgesehen, in welchem das Mate- 
rial der Verbindungselemente Glaskeramik-Werkstoff um- 
faBt, und das Material der Antastformelemente Stahl oder 
Glas oder Glaskcramik umfaBt, wodurch das Material der 
Verbindungselemente und das Material der Antastfoniiele- 

15 mente so aufeinander abgestimmt sind, daB der Gesamtlan- 
genausdehnungskoeffizient bei StandardmcBbcdingungen 
von Anlaslpunkl zu Antastpunkt auf verschiedenen Antast- 
formelementcn im wcscndichen gleich Null isl. 
Insbesondere konnen durch Binsalz von seil iangem be- 

20 kanntem Glaskeramik-Werkstoifen sehr langensiabile Ver- 
bindungselemente crhalLen werden. Aufgrund dcs vcr- 
schwindenden Langenausdehnungskoeffizienten von Gla.s- 
keramik-Werkstoff wird durch Vcrwcndung von Verbin- 
dungselementen aus Glaskeramik-Werkstoff und Abtast- 

25 formelementen aus herkommlicherweise verwendeten Ma- 
terialien, beispielsweise Stahl oder Keramik eine sehr gute 
Abstimmung der Materialien aufeinander erzielt. Bereits 
diese Kombination lieferl bezuglich der Formstabilitat ge- 
geniibcr den aus dcm Stand der Technik bekannten Fonn- 

30 korpem eine merkliche Verbessening. 

Demnach kann durch Vcrwcndung von Verbindungsele- 
menten aus Glaskeramik-WerkiJtoff eine groBe Flexibilital 
bei dem Material der Antastfonnelemente erzielt werden, 
wobei gewahrleistet bleibt, daB der Priifkorper gemaB der 

35 zwciten Alternative gegenubcr bekannten Priifkorpcm eine 
merkliche Verbesserung bezUglich seiner Stabiliiat gegen- 
ubcr Umwelteinfliissen, wie Temperatur und/oder Luft- 
feuchtigkeit, zeigt. 

Die zwcite Alternative kann dahingchcnd vcrbesscrt wer- 

40 den, daB die Abtastformelemente auch aus einem Material 
mit verschwindendem Langenausdehnungskoeflizientcn, 
beispielsweise Glaskcramik oder Mctallcgicrungcn, wie In- 
var, gebildet werden. 
Ein wcitcrer Vorteil der Venvendung von Glaskeramik- 

45 WerkstofF besteht darin, daB seine Empfindlichkeit gegen- 
Dber Feuchtigkeit geringer als die Empfindlichkeit von Koh- 
lenstoffaser-Verbundwerkstoff, dessen Langenausdeh- 
nungskoeffizient stark von der Feuchtigkeit abhangi, ist. 
Eine zusatzliche Behandlung der Verbindungselemente, wie 

50 sie bei Kohlenstoffaser-Verbundwerkstoff, insbesondere 
wenn dieser unter feuchten Bedingungen cingcsetzt werden 
soli, erforderlich ist, kann somit entfallen. 

Als Glaskeramik-Werkstoff hissen sich insbesondere Ze- 
rodur oder Ceran einsetzen. Zu Metallegierungen, die einen 

55 vcrschwindenden Langcnausdchnungskocflizicnlen aufwci- 
scn, zahlt Invar. 

GemaB einer dritten Altemadve der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Priifkorper gcschaffen, in welchem die Ver- 
bindungselementc cin crstcs Material mit cinem positiven 

60 Langenausdehnungskoeffizienten bei SlandardmeBbedin- 
gungen und ein zweites Material mil einem negaiiven Lan- 
genausdehnungskoeffizienten bci SlandardineBbedingungen 
aufwcisen, und das Material der Antastformelemente Stahl 
oder Glas oder Glaskeramik-Werkstoff* umfaBl, wobei die 

65 Vcrlcilung dcs crstcn und zwciten Materials ini Vcrbin- 
dungsclcmenl und das Material der Anlastfoririclcmcnic 
derart aufeinander abgestimmt sind, daB der (jcsamtlangen- 
ausdehnungskoeffizient bei StandardmeBbedingungen von 
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Anlaslpuntcl zu Antaslpunkl auf vcrschicdcncn Antaslform- 
elementen im wesenllichen gleich Null ist 

Diese drilte Alteraative fuhrt prinzipieil zu demselben Ef- 
fckl wic die zwcilc Alternative, nainUch daB die Vcrbcssc- 
rung gegeniiber dcin Stand der Technik haupisachlich durch 5 
cine erhohte Langenstabilitat der Verbindungselemente be- 
wirkt wird. Die erhohte Langenstabilitat der Verbindungs- 
elemente ennoglicht wicderuin eine sehr groBe Flexibilitat 
bei der Auswahl des Materials und der Bemessung der An- 
tastformelemente, wobei eine merkliche Verbcsserung des lo 
Mfkorpers bezuglich seiner Stabilitat gegenuber Umwelt- 
cinflussen. wic Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit, ge- 
wahrlcislct wcrdcn kann. Voncilhaftcrwcisc kann zusalzlich 
durch gleichzeitige Opliiiiierung des Materials der Anlasl- 
formelemente ein Prufkorper gcschaffen werden, mil dem 15 
hochsl prazise MeBergebnisse erzielt werden kdnnen, 

GcinaB einer bevorzuglen Weiterbildung konnen als cr- 
stcs Material fiir das Vcrbindungselement Stahl und als 
zweites Material fiir das Vcrbindungselement KohlenstofFa- 
ser-Verbundwerkstoff eingesetzt werden. Durch diese Mate- 20 
rialien kann ein sehr leichtcr Prufkorper gcschaffen werden, 
der leicht und wirtschaftlich an seinen Einsatzort transpor- 
tiert werden kann. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung aller drei Alter- 
nativen konnen die AblasUbrrneleinente des Priifkorpers ku- 25 
gelfbrmig ausgebildet sein; die Verbindungselemente kon- 
nen vorteilhafterweise stabfbrmig ausgebildet sein. 

Aufgrund dieser spezicllen Anordnung fuhrt bereils ein 
vergleichswcisc grobcs Positionieren der Verbindungsele- 
mente zu relativ genauen Positionen der Abtastformele- 30 
inentc zueinander. Ein wciterer Vorteii dieser Anordnung 
besteht darin, daB alle vier Abtasttbrmelementc in der Regel 
mit nur einem Taststift zugiinglich sind. 

Vorteilhafterweise konnen bei der oben beschriebenen be- 
vorzugtcn Weiterbildung die Kugcliriittelpunktc der Abtast- 35 
formelemente auf den Verlangerungen der Achsen der stab- 
formigen Verbindungselemente liegen. Diese Anordnung 
unterslut^t die oben beschriebenen Vorteile. 

GcmaB einer andcrcn vorteilhaften Weiterbildung konnen 
die Endfliichen der Verbindungselemente hierbei kegelfbr- 40 
mig, vorzugsweise dem Radius der kugelformigen Antast- 
formclcnicntc angepaBt, ausgebildet werden. Dies fuhrt 
dazu, daB die Positionierungsgenauigkeit der Abtastform- 
elemente bezuglich der Verbindungselemente weiter gestei- 
gert werden kann. 45 

GemaB einer weiteren Ausbildung der zuvor beschriebe- 
nen Altemaliven konnen die Abtastfonnelemente und die 
Verbindungselemente, bei spiels weise durch Magnetkrafte, 
losbar verbindbar verbunden sein. Hierdurch wird ein Mc- 
chanismus zur Verfiigung gestellt, der ein besonderes einfa- 50 
chen Montieren und Demontieren des PrufkSrpers erlaubt 
und damit cincn vcrcinfachtcn IVansport des Priifkorpers an 
seinen Einsatzort ermoglicht. 

Zur Ausbildung der magnetischen Verbindung konnen 
Magnetcn mit den Endcn der Verbindungselemente claslisch 55 
verklcbt wcrdcn. Vortcil hicrvon ist cs, daB Sprcngcffckte, 
insbesondere bei Verwendung von Materialien, wie Kera- 
inik odcr Glaskerainik, veniiieden werden konnen. Bei die- 
ser Ausbildung konnen die Antastformelemcnte aus magne- 
lischem Material bestehen oder ebenfalls Magnete aufwei- 60 
sen. 

GcmaB einer crfindungsgcmaBcn Weiterbildung kann ein 
GroBprufkorper mit einer gitterformigen Suruktur gebildet 
werden, die aus wcnigstens zwei Priifkorpern gemaB einem 
der zuvor beschriebenen Prufkorper aufgcbaut ist, wobei jc- 65 
wcils cinander benachbarte Anlaslfonnelcmcntc durch ein 
Antastformelcmcnt ersetzi sind, und jcweils parallele be- 
nachbarte Verbindungselemente durch ein Verbindungscle- 
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ment crsetzt sind. 

Auf diese Weise entsteht ein Gitler, das aus einer Mehr- 
zahl von aneinander angrenzenden Ibtraedem ohne Zwi- 
schcnrUume aufgebaul isi. Die Giltcrpunkle sind hierbei jc- 
weils von einem Antastfonnelemenl beselzt. Jcdcs Antasi- 
formelement innerhalb des Gitters ist mit vier Verbindungs- 
elementen gekoppelt. An den Gittergrenzen ist jedes Antast- 
fonnelemenl hingcgcn mit drei Vcrbindungselcmcntcn ge- 
koppelt. 

Vorteii dieser Weiterbildung ist es, daB hierdurch GroB- 
priiflcorper mit sehr hoher Stabilitat gebildet werden kon- 
nen, 

Wcitcrc Vorteile cigcbcn sich aus der folgcndcn Bcschrci- 
bung spezieller Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines Pruflcorpers gemaB 
der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 2 eine Halteeinrichtung fur einen Prufkorper gemaB 
der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 1 ist mit dem Bezugszcichcn 1 cin Prufkorper ge- 
maB der vorliegenden Erfindung dargestellt. Der Prufkorper 
umfaBt vier kugelformige Antastformelemcnte, von denen 
eines mit dem Bezugszeichen 2 und ein anderes mit dem Be- 
zugszeichen 2' versehen ist. Weilerhin weist der Prufkorper 
1 sechs stabformige Verbindungselemente auf, von denen 
diei mil den Bezugszeichen 3, 3' und 3*' gekennzeichnet 
sind. 

Jedes Antaslformelemcnt 2 ist durch cin Vcrbindungsele- 
ment 3 mit jedem anderen Abtastfonnelement3' verbunden. 
Falls der Probekorper demontiei*bar sein soil, kann eine los- 
bare Verbindung vorgesehen werden, die bei spiels weise 
durch Magnetkrafte realisiert isi:. ZweckmaBigerweise wer- 
den hierfiir Magnete mit den Enden der Verbindungsele- 
mente 3 clastisch vcrklebt. Die Antastformelemcnte 2 beste- 
hen in diesem Fall aus magnetischem Material oder umfas- 
sen ebenfalls Magnete. 

In der gezeiglen Ausfuhrungsfomi beriihrt jedes Anlast- 
formelement 2 genau drei Verbindungselemente 3, 3' und 3" 
an deren Endflachen. Die Endfliichen der Verbindungsele- 
mente sind hierbei vorteilhafterweise konkav ausgebildet. 
Insgcsaml wird somit cin Telracdcr gebildet, an dessen Kk- 
ken die Anformelemente 2 angeordnet sind. 

GemaB der in Fig. 1 gezeiglen Ausfuhrungsform beste- 
hen die Verbindungselemente aus Glaskeramik-Werkstoff, 
beispiels weise Zerodur oder Ccran. Altemativ lassen sich 
auch Metaliegierungen, wie Invar, einsetzen. 

Die Antastfonnelemente 2 konnen aus Slahl oder Kera- 
mik Oder Glaskeramik-Werkstolf ausgebildet sein. 

Durch bloBe Verwendung von Glaskeramik-Werkstoff fur 
die Verbindungselemente und dem herkommlichem Werk- 
stoff fur die Antastformelemcnte zcigt der crfindungsgc- 
mafie Prufkorper bezuglich seiner Stabilitat bei Slandard- 
mcBbedingungen bereits eine merkliche Verbcsserung ge- 
genuber den bekannten Prufk6q)cm, deren Verbindungsele- 
mente aus Kohlcnstoffascr-Verbundwcrkstoff bestehen. 

Bei Verwendung von Antastformelemenlen aus Glaskera- 
mik-Werkstoff kann dieser Efftikt noch gesleigert werden. 

In Fig. 2 ist cine zusalzlichc Fixicrcinrichtung 5 fur die 
Verbindungselemente dargestellt. Diese zusatzliche Fixicr- 
cinrichtung 5, die insbesondere im Zusammenhang mit ei- 
ner losbarcn Verbindung voricilhaft isi, umfaBt drei Vcrbin- 
dungseinheiien 6 und 6', mit denen jcweils ein Vcrbindungs- 
element 3 festgelegt werden kann. Hierdurch wird zum ei- 
nen eine einfache Montage des Prufkorpers ennoglicht. 
Zum anderen wird durch die Fixicrcinrichtung 5 die Stabili- 
tat des Priifkorpers crhohl. Die&i FixiereinrichUing laBl sich 
insbesondere auch anstelle der magnetischen Verbindung 
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cinsctzcn. 

Dariiber hinaus kann die Fixiereinrichtung einc Justier- 
einrichtung umfassen (nicht gezeigt), miltels der der Priif- 
korpcr juslierbar isl. 

Ein urfindungsgciiiaBcr PrOfkorpcr, dcsscn Vcrbindungs- 5 
elemente aus Glaskeramik-Werkstoff und dessen Antast- 
fonnelemente aus Keramik bestehen, zeigt bei einer Tetra- 
cdcrkantcnlangc von cincni Meter cine Langcnausdehnung 
von wcnigcr als 0.01 Ein bckanntcr Priifkorper, des- 

sen Verbindungselementc aus Kohlenstoffaser-Verbund- 10 
vi^erkstoff und dessen Antastformelemente aus Keramik be- 
stehen, zeigt hingegen eine Langcnausdehnung von unge- 
fahr-^.12pni/°C. 

Neben der oben beschriebenen Ausfiihrungsfomi sind 
eine Vielzahl weiterer Ausfuhrungsformen mbglich, die von 15 
der erfindungsgemSBen Lehre Gebrauch machcn. 

Geiriafi einer wcitercn, nichl dargeslcUtcn AusfUhrungs- 
foriii konncn die Antastformelemente aus cincm Material 
mit einem positiven Langenausdehnungskoeffizienten bei 
StandardmeSbedingungen bestehen und die Verbindungs- 20 
elemente ein Material mil einem negativcn Langenausdeh- 
nungskoeffizienten bei StandardmeSbedingungen aufwei- 
sen. In dieser Ausfuhrungsfonn sind die Bemessung der An- 
tastformelemente und die Bemessung der Verbindungsele- 
mentc derart aufeinander abgestimint, dal3 sich der positive 25 
Langenausdchnungskoeffizient der Antastformelemente 
und der negative Liingenausdehnungskoeffizient der Verbin- 
dungselementc so kompensieren, daB der gesamte Langen- 
ausdchnungskoeffizient im wcscntlichcn zu Null wird, 

Beispielsweise lassen sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel 30 
die Antaslfonnelemenle aus Slahl oder Keramik ausbilden, 
und das Material der Verbindungselementc kann Kohlen- 
stoffaser-Verbundwerkstoff umfassen. 

GemaB einer Abwandlung dieser AusfUhrungsform kon- 
ncn auch die Antastformelemente aus cincm Material mit ci- 35 
nem pOvSitiven Langenausdehnungskoeffizienten bei Stan- 
dardmeBbedingungen und die Verbindungselementc aus ei- 
nem Material mit einem negativcn Langenausdehnungsko- 
effizienten bei StandardmcBbcdingungcn hetgcstellt wcr- 
den. Demnach k<5nnen die Verbindungselementc Stahl oder 40 
Keramik umfassen, wahrend die Antastformelemente aus 
Kohlcnstolfascr-Verbundwcrkstoff bestehen. 

GemaB einer wcitercn, nicht dargestellten AusfUhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung konnen Verbindungsele- 
mentc ein erstes Material mit einem positiven Langenaus- 45 
dehnungskoeftizienten und ein zwcites Material mit einem 
negativcn T.>angenausdehnungskoeffizienten bei Standard- 
iiieBbedingungen aufweisen. In dieser Ausfuhrungsfonn 
sind die Vertcilung des ersten und zweiten Materials in den 
Verbindungselementen derart aufeinander abgestimmt, daB 50 
sich der positive Langenausdchnungskoeffizient des ersten 
Materials und der negative LangenausdchnungskocITizient 
des zweiten Materials so kompensieren, daB der Gesamtian- 
genausdehnungskoeffizient bei StandardmeBbedingungen 
im wcscntlichcn zu Null wird. Da die Verbindungselementc 55 
den groBtcn HinfluB auf den Abstand zwischcn zwci Abtast- 
punkten auf verschiedenen Abtastformelcmenten ausuben, 
kann bereits durch eine derarlige Ausbildung der Verbin- 
dungselementc cine gcgcnubcr dem Stand der Tcchnik vcr- 
besserte Formstabilitat des Priifkorpers erzielt werden, 60 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsfonn kann zusiitzlich ein Rcstausdchnungskocffizicnt 
des Verbindungselements durch geeignete Wahl des Materi- 
als und der Bemessung der Antastformelemente kompcn- 
sicrl werden. Hicrdurch isl cine wcitcrc Verbesscrung des 65 
crfindungsgcmaBcn Prufkorpcrs gcgcnubcr dcm Stand der 
Technik moglich. 

Falls die Verbindungselemente keine Kcstausdehnungs- 



012 Al 

6 

kocffrzicntc zcigcn, werden gcinaB cincr wcitercn Ausfuh- 
rungsfonn Antastformelemente mit einem verschwindenden 
Langenausdehnungskoeffizienten, beispielsweise (jlaskera- 
mik. wic Zerodur oder Ccran, oder Mctallcgierungcn, wic 
Invar, eingcselzt 

In den bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen weisen 
die Antastformelemente zwar eine Kugelfonn auf, diese 
Form ist jcdoch Icdiglich bcispiclhaft. Viclmchr lassen sich 
auch wcitcrc Formcn, beispielsweise Wiirfcl oder Quadcr, 
Tetraeder und dergleichen cinsctzcn. 

Selbes gilt auch fUr die stabformigen Verbindungsele- 
mente. Auch diese Elemente kOnnen von der Stabform ab- 
weichcndc Formcn aufweisen. 

Patentanspriiche 

1. Priifkorper (1) mil 
vicr Anlastfonnelcmenlcn (2), und 
sechs Verbindungselementen (3), 
wobei die Antastformelemente (2, 2') durch die Verbin- 
dungselementc (3) derart vcrbunden sind, daB jedcs 
Antastformelemenl (2) genau drei Verbindungsele- 
mentc (3, 3', 3") an deren Endflachen beriihrt und durch 
die Antastformelemente (2) und die Verbindungsele- 
mente (3) insgesamt ein Telracder gebildel wird, an 
dessen Ecken die Antastformelemente (2) angeordnet 
sind, dadurcli gekennzeichnet, daB 
das Material und/oder die Bemessung der Antastform- 
elemente und das Material und/odcr die Bemessung der 
Verbindungselemente denirt aufeinander abgestimmt 
sind, daB der Gesamdangenausdehnungskoeffizient bei 
StandardmeBbedingungen von Anlastpunkt (P) zu An- 
tastpunkt (F) auf verschiedenen Antaslformelementen 
(2, 2') im wcscntlichcn gleich Null ist. 

2. Priifkorper nach Anspruch 1, in wclchein 
die Antastformelemente ein Material mil positivem 
oder negativcn Langenausdehnungskoeffizienten bei 
StandardmeBbedingungen aufweisen, 
die Verbindungselementc ein Material mit negativcm 
bzw. positivem Langenausdehnungskoeffizienten bei 
StandardmeBbedingungen aufweisen, 
die Bemessung der Antastformelemente und die Be- 
messung der Verbindungselemente derart aufeinander 
abgestimmt sind, daB der Gesamdangenausdehnungs- 
koeffizienl bei StandardmeBbedingungen von Anlast- 
punkt (P) zu Anta.stpunkt (P') auf verschiedenen An- 
taslformelementen (2, 2') im wcscntlichcn gleich Null 
isl. 

3. Priifkorper nach Anspaich 2, in welchem das Mate- 
rial der Antastformelemente Stahl oder Keramik um- 
faBl, und das Material der Verbindungselemente Koh- 
Icnstoffascr-Vcrbundwcrksloff umfaBl. 

4. Priifkorper nach Anspruch 1, in welchem 
das Material der Verbindungselemente Glaskeramik- 
WcrksLofT umfaBl, und 

das Material der Antastformelemente Stahl oder Kera- 
mik Oder Glaskeramik-Werkstoff umfaBt, 
wodurch das Material dci' Verbindungselemente und 
das Material der Antastformelemente so aufeinander 
abgesummt sind, daB der Gesamtlangenausdehnungs- 
koeffizient bei StandardmeBbedingungen von Anlast- 
punkt (P) zu Anlastpunkt (F) auf verschiedenen An- 
taslformelementen (2, T) im wesentlichen gleich Null 
ist. 

5. Priifkorper nach Anspnich 4, in welchem der Glas- 
keramik-Werkstoff Zerodur oder Ccran umfaBt. 

6. Priifkorper nach Anspruch 1, in welchem 
die Verbindungselemente cin erstes Material mit einem 
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posilivcn Langcnausdchnungskocflizicntcn bci Stan- 
dardmeBbedingungen und ein zweites Material mit ei- 
nem negativen L^ngenausdehnungskoefRzienten bei 
SLandardmcBbcdingungcn aufwciscn, und 
das Material dcr Anlastforinclcincntc Slahl odcr Kcra- 5 
mik Oder Glaskeramik-Werkstoff umfaBt, 
wobei die Verteilung des ersten und zweiten Materials 
iin Vcrbindungsclcmcnt und das Material dcr Anlast- 
foniielcrnentc derart aufeinander abgestimint sind, daB 
der Gesamtlangenausdehnungskoeffizient bei Stan- lo 
dardmeBbedingungen von Antastpunkt (P) zu Antast- 
punkt (F) auf verschiedenen Antastformelementen (2, 
2') iin wescntlichen gleich Null ist. 

7. Priifkorper nach Anspruch 6, in welchem das ersle 
Material des Verbindungselements Stahl umfaBt, und IS 
das zwcite Material des Verbindungselements Kohlen- 
stoffascr-VcrbundwcrkstofF uinfaBt. 

8. Priifkorper nach cincni der vorangcgangcnen An- 
spruche, in welchem die Aniastformelemenle (2) ku- 
gelformig ausgebildet sind. 20 

9. Priiflcorper nach eincin dcr vorangcgangcnen An- 
spriiche, in welchem die Verbindungselemente (3) 
stabformig ausgebildet sind. 

10. Prufkorper nach Anspruch 8 in Verbindung mit 
Anspruch 9, in welchem die Kugehniltelpunkte der 25 
Antasiformelemente auf den Verlangerungen der Ach- 
sen der stabformigen Verbindungselemente liegen. 

11. Prufkorper nach einem der vorangegangenen An- 
spruchc, in welchem die Kndflachcn dcr Verbindungs- 
elemente kegelformig ausgebildet sind. 30 

12. Prufkorper nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, in welchem die Antastformelemenle (2) und 
die Verbindungselemente (3) losbar miteinander ver- 
bunden sind. 

13. Priifkorper nach Anspruch 12. in welchem die los- 35 
bare Verbindung durch Magnetkrafte realisiert isl. 

14. Prufkorper nach Anspruch 13, in welchem zur 
Ausbildung der magnetischen Verbindung Magnete 
mit den Endcn dcr Verbindungselemente elastisch ver- 
klebtsind. 40 

15. GroBpriifkbrpcr mit einer giuerformigen Struktur, 
die aus wcnigstcns zwci Priifkorpcrn gcmaB einem dcr 
vorangegangenen Anspriiche aufgebaut ist, wobei je- 
weils einandcr benachbarte Antastformelemenle durch 
ein Antastformelemcnt ersetzt sind, und jeweils paral- 45 
lele benachbarte Verbindungselemente durch ein Ver- 
bindungselement ersetzt sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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